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1 Angabe

Fiir welche = € IR konvergiert die Funktionenfolge {f,} mit f,(z) := 1 falls
z €[0,2] und fn(z) := 0 falls € R\ [0, 1]. Fiir welche z € IR gibt es ein

nle

offenes Intervall I mit « € I und {f,} gleichméfig konvergent fiir alle £ € I.

2 Losung

Beh 1: Die Funktion konvergiert auf ganz IR gegen die Funktion, welche durch
f(x) =0 fiir x #0 und f(0) =1 definiert ist.

BW.: Es ist f,(0) = 1, somit konvergiert die konstante Folge {f,(0)}
gegen f(0) = 1. Sei z # 0. Es gibt dann ein N € IN mit |z > +.
Dann ist |z| > L fiir alle n > N und somit ist fiir solche n der Wert von
fn(x) = 0. Deshalb konvergiert die Folge {f,(x)} gegen f(z) = 0.

Beh 2: Zu jedem x # 0 gibt es ein Itervall I mit x € T und {f,} gleichmafig
konvergent in I.

BW.: Essei 2 # 0 und a := % Sei I := [z —a,x+a]. Fiir alle £ € T und
neﬂVmita>%istdann

[fn(&) = F(EI=10-0] =0,
sodaf die gleichmifige Konvergenz auf I unmittelbar einsehbar ist.

Beh 3: Zu x = 0 kann es kein Intervall wie unter Beh.2 geben.

BW.: Falls doch, miifste die Grenzfunktion f als gleichmafiger Limes von
stetigen Funktionen selbst stetig im Intervall I sein. Insbesondere an der
Stelle 0, ein Widerspruch.



