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1 Angabe

Unter Zuhilfenahme der Potenzreihenentwicklung der entsprechenden elementaren

Funktionen bestimme man den Grenzwert von f(x) := x cos x−sin x
sin2 x

2
.

2 Lösung

Es ist

x cos x = x− 1
2
x3 + o(x4),

sinx = x− 1
6
x3 + o(x4),

sodaÿ der Zähler die Reihenentwicklung (bis Glieder 3.ter Ordnung)

x cos x− sinx =
1
3
x3 + o(x4)

hat. Im Zähler �ndet man

sin2 x

2
=

(x

2
+ o(x)

)2

=
1
4
x2 + o(x3).

Somit ergibt sich

f(x) =
1
3x3 + o(x4)
1
4x2 + o(x3)

=
1
3x + o(x2)
1
4 + o(x)

,

sodaÿ der Zähler gegen 0 und der Nenner gegen 1
4 strebt. Somit ist

lim
x→0

f(x) = 0.
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