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1 Angabe (harmlos abgeindert)

Auf IN werde durch krn genau dann, wenn kn gerade ist, eine Relation r
definiert. Welche der Eigenschaften Reflexivitdt, Symmetrie, Antisymmetrie
bzw. Transitivitat erfiillt r. Welche Paare muf man mindestens hinzufiigen,
um 7 zu einer transitiven Relation R zu erweitern. Ist R eine Aquivalenzrela-
tion und wenn ja, welche Aquivalenzklassen ergeben sich?

2 Losung

Beh 1: 7 ist nicht reflexiv.

BW.: Weil 1 nicht mit sich selbst in Relation r steht.

Beh 2: r ist symmetrisch.

BW.: Ist krn, so ist kn gerade, somit wegen der Kommutativitat der
Multiplikation natiirlicher Zahlen auch nk, als gilt krn.

Beh 3: r ist weder antisymmetrisch noch transitiv.

BW.: Es ist 1r2 und 2r1. Wire r antisymmetrisch oder transitiv, so
miifte 171 gelten.

Beh 4: Um eine transitive Erweiterung R zu bekommen, missen auf jedenfall

die Paare (2k — 1,20 — 1) fir beliebiges k,l € IN hinzugefigt werden. Fiigt
man diese Paare hinzu, ergibl sich kRnﬂﬁir alle k,n € IN. Insbesondere
ist R Aquivalenzrelation mit nur einer Aquivalenzklasse, ndamlich IN .
BW.: Da (2k — 1,2) € r und (2,2l — 1) € r, ergibt die Forderung der
Transitivitit die Bedingung (2k — 1,21 — 1) € R.

Sei k,n € IN. Ist eine der Zahlen gerade, so ist krn It. Definition von r
und somit kRn, weil ja R als Erweiterung von r gedacht war.

Sind beide Zahlen ungerade, so sind sie in Relation R geméifs der Definition
von R. Hieraus folgt, daf alle Elemente in einer Klasse liegen, namlich IV
selbst.



