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1 Angabe

Durch Koeffizientenvergleich ermittle man die ersten 4 Koeffizienten der Poten-
zreihendarstellung von f(z) := In(z + 1) mit Anschlufistelle 0, wobei man von
z + 1 = e+ ausgehen kann.

2 Losung

Sei In(z + 1) = ag + a1 + a22? + azx® + o(x?®) die gesuchte Potenzreihe, so
ist wegen f(0) = 0 zuidchst ag = 0. Wir beniitzen eine Reihenentwicklung von
er(artazetasa®+o(=”) mit der Anschlufstelle 0 (da ja f(0) = 0 ist) bis héchstens
Glieder der Ordnung 3 (wobei jeder Reihenrest als Landausymbol fiir x — 0
angeschrieben wird — um Schreibarbeit zu sparen) und hoffen natiirlich, daf
sich dadurch die fehlenden Koeffizienten a1, as und az bestimmen lassen:

r4+1 = eln(erl) — ez(a1+a21+a3x2+o(zz)

1
= 14 z(a1 + agx + azz® + o(z?)) + 5:172((11 + agx + azx? + o(z?))?

1 . .
+6:L'3(a1 + aox + azz® + o(z?))3 + o(x?)

1 1
= 14 z(a1 + azgx + azz® + o(2?)) + 5352(@% + 2a1a97 + o(x?)) + gacg(a

1 1 1 .
= 14+a1xz+ <a2 + 2@%) 72 + <a3 + 520,1&2 + 6&%) T3 + 0(1‘4).

Koeffizientenvergleich ergibt In(1 + z) = z — 2% + $2° + o(a*) als gesuchten
Anfang einer Potenzreihenentwicklung.



