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1 Angabe

Gegeben sei das AWP (z,y) = (y, —ty* + 2?) mit (z,4)(0) = (0,1). Man finde
a > 0 sodaf auf (—a, a) das Verfahren der sukkzessiven Approximation gesichert
ist und schitze den Fehler bei Ersetzen der exakten Losung durch ¢, ab.

2 Losung

Beh 1: Es seir >0 und t € [—1,1]. Dann ist X := 4r + 2 eine Lipschitzkon-
stante fir (x,y) in jeder in einem Wiirfel der Kantenlinge 2R und Mit-
telpunkt (0,1) enthaltenen Umgebung von (0,1).

BW.: Es ist

und eine einfache Abschiitzung zeigt |y + 3| < 2 + 2r sodaf unter Verwen-
dung der Maximumsnorm

Beh 2: Bedingung 3. ist fir alle a,b mit a < ﬁ und b := —a erfillt.
BW.: klar

Beh 3: Bedingung 4. ist fiir a = —b < %111()\7* +1) erfillt.

Zuniichst ist M(a 8,0, 1) = supy(a g 11 (10, Dl = supyeo 111, =D =
1, wobel wieder die Wiirfelmetrik zugrunde liegt. Danach verbleibt wegen
b = —a lediglich die genannte Bedingung.

Beh 4: Als Fehlerschitzung eignet sich ||p(t)—p2(t)|] < %ew‘, wobei t| < a
mit a wie in Beh.3 und A = 4r + 2 wie in Beh.1 ist.

BW.: Wie in Beh.3 findet man M(0,¢,(0,1)) < 1. Danach steht alles
schon im Vorlesungsskriptum.



